“种子杯”软件编程PK比赛初赛试题
试题说明：

试题提交邮箱改为：seedpk2007@gmail.com


初赛一共有三题，任选其中之一完成即可。要求将完整的工程和工程文档打包提交，压缩包命名规则为：队名-题目编号.rar(zip)，提交的目录格式如下：

+++[team name]



+++[工程文件]



+++[文档]


+++[报名表]

文档中需要包含：
1、 程序的编译环境说明
2、 程序使用方法，测试方法（需要测试数据的附带你的测试数据）
3、 算法原理
4、 程序的模块图及各模块的功能说明
5、 对题目功能要求的完成情况

6、 你认为必要的附加信息，以方便评委了解你的想法
源程序要求有比较详细的注释，对于要求自己实现的算法，不能使用库文件。

评分标准：采用百分制，其中程序部分80分，文档部分20分。即：

总分 = 程序得分 × 80% + 文档得分（程序部分也采用百分制）。
题目一：资源文件制作
背景介绍：
    把游戏中用到的资源比如位图、音乐等分别保存为单独的文件是一个严重的错误。这样做也许可以保持游戏开放的结构，但是数千个独立存储的素材不仅浪费了大量存储空间也使你难以获得较短的装载时间。
    将资源文件打包可以缩短游戏装载时间，打开文件在大部分操作系统上都是一个异常缓慢的操作，最坏的情况是你需要花费额外的时间到硬盘上读取目录结构，找到文件存放的物理位置；另外一个好处是安全，你可以使用一种私有的逻辑结构来组织文件，这样可以避免一些菜鸟黑客得到你的图像和声音文件，尽管这种安全性是脆弱的（专业的黑客通常可以在游戏出版的第一天就破解它），但总归是聊胜于无。

功能描述：
    能够将一个目录（可以包含子目录）打包为一个资源文件，并且能够读入指定的资源文件，并在运行时用打包前的目录结构访问指定的内部的文件，如果是文本类型的文件则直接显示其中内容，其它类型文件可以先临时解压成单个文件于当前目录下，然后调用系统的关联程序打开，界面可以使用命令行也可以使用图形界面。 
打包和访问可以做成一个程序（推荐），调用不同命令行参数，也可做成两个程序分别完成各自功能。

举例：打包程序为packing.exe 解压访问程序为decompress.exe
     packing mydoc mydoc.xxx   打包 mydoc目录到mydoc.xxx 资源文件（后缀自定）

decompress mydoc.xxx      打开资源文件 mydoc.xxx

/q                       退出

/o  test.txt       

 显示 test.txt内容 （不需要把包内该文件解压就可以访问）

/o  /subfolder1/test2.c      显示子目录subfolder1下的test.c 文件内容

/o  sound.wav            解压成单独文件并调用系统关联程序播放该声音文件

或者按照索引来访问

/o  0  1

/o  1  1                 显示第一个子目录第一个文件的内容

/o  2  2                 显示第二个子目录第二个文件的内容

/o  1  1  1              显示第一个子目录的第一个子目录的第一个文件

如果文件不存在，则打印”未找到文件”。只需要将.txt .c .cpp等常用文件的内容直接输出在屏幕上，其他种类的文件可以调用系统相关程序打开。
评分标准（程序部分）：
	
	功能点
	满分

	基本要求
	界面友好, 提供帮助信息
	10

	
	能够压缩目录、访问压缩文件
	50

	
	待压缩目录能够包含一层子目录
	20

	发挥部分
	压缩比大于1：1
	10

	
	支持文本外的文件，并能够调用系统关联程序打开
	10


题目二：浏览器

背景介绍：

亲自实现自己每天使用的软件的功能是一件很有趣的事情，这一次你将模拟浏览器的一些功能。 
功能描述
1、浏览功能：
当用户输入网址的时候能够记录下用户的输入，并在屏幕上回显出当前的网址。并要求支持以下命令：

a） forward：显示下一次访问的网址
b） backward：显示上一次访问的网址
c） history：显示所有访问过的网址（只保留最近的20条）
2、 提示功能

当用户进行输入时，能够从用户的访问历史（只保留最近的20条）中给出匹配的提示信息。如：
用户输入： http://www.s



    你提示：   http://www.sina.com.cn




     
   http://www.sina.com

提示的最大数目不超过10条，而且用户能够以你定义的某种方式选择提示的网址，例如使用数字键等。
3、高级要求：

当用户访问www.google.com时，提示用户输入搜索表达式，要求输入的表达式满足下列条件：

a）表达式中可以含有“?”、“+”、“[]”、“()”，但不能含有空格

b）“?”可以用来匹配任何单个字符,但不能出现在“()”或“[]”内

c）“+”可以匹配一到多个相同字符（串），比如“a+”可以匹配1~n个连续的a

d）“()”可以将多个字符合成一个字符，比如“（abcd）+”将匹配1~n个连续的abcd

e）“[]”可以实现选择，比如[abcd]将匹配a、b、c、d中的任一个。


典型的表达式如下：



w+.dian.[(org)(edu)].cn 匹配www.dian.org.cn, www.dian.edu.cn


要求在指定的Ascii文本（search.txt）中搜索指定的字符串，输出所有匹配的字符串及该字符串出现行的行号。
评分标准（程序部分）：
	
	功能点
	满分

	基本要求
	实现浏览功能
	20

	
	实现提示功能
	30

	发挥部分
	实现“？”和“+”功能
	10

	
	实现“()”功能
	20

	
	实现“[]”功能
	10


题目三：仓库管理

背景介绍：

某工厂有一座仓库，而你是仓库的管理员，为了使你的仓库能够容纳更多的货物，你需要设计一种好的策略来入库和出库。
功能描述

假设仓库的大小为32×32， 货物的大小为1×1、2×2、4×4、8×8和16×16中的一种，而且所有相同大小的货物是同种类的。设计一种算法，尽可能充分的利用仓库的空间容纳货物。要求：


a）输入格式为[+/-]<num>，如：1，+2，-1，4，+16，以文本或图像方式表现出每次输入后的仓库的使用情况，默认使用文本方式即可，能够使用图像描述的可以获得加分。


   描述方法举例：

_1_*_2_2_8_8_8_8_8_8_8_8_*……
_*_*_2_2_8_8_8_8_8_8_8_8_*……
_*_*_*_*_8_8_8_8_8_8_8_8_*……
_*_*_*_*_8_8_8_8_8_8_8_8_*……
_*_*_*_*_8_8_8_8_8_8_8_8_*……
_*_*_*_*_8_8_8_8_8_8_8_8_*……
_*_*_*_*_8_8_8_8_8_8_8_8_*……
_*_*_*_*_8_8_8_8_8_8_8_8_*……
……

其中“_”是为了使x,y方向保持间距接近，并没有实际意义；“*”表示空闲的空间；数字表示该货物的边长。

b）算法应使仓库的空间尽可能充分的利用。

c）如果仓库中无法找道足够大小的空间容纳货物，你将不得不对货物的位置进行调整，调整的时候，你可以不考虑货物间的相互阻挡，直接搬移货物到指定位置，但不能把货物移到仓库外面，即每时每刻货物总是必须在仓库中占据一定空间。

d）要求打印调整过程中搬运货物的动作和仓库最后的状态，格式如下：

move (X,Y, Size) to (X,Y,Size)
其中X,Y为货物左上角的坐标，Size 为货物大小。
调整货物是很麻烦的事情，应尽可能少的进行。如果经过调整仍然无法找到足够的空间，则拒绝货物入库。记录每次拒绝入库时的货物大小，仓库所剩空间，以及仓库此时所能容纳的最大货物大小，保存在文件log.txt中。

评分标准（程序部分）：
	
	功能点
	满分

	基本功能
	入库，出库安置算法的实现
	40

	
	能够清晰的表现仓库状态
	10

	
	调整算法的实现
	10

	
	能够记录所有要求的数据
	10

	发挥部分
	安置算法能够充分的利用空间，使碎片尽可能少
	10

	
	调整算法能够有效的解决空间不足的情况
	10

	
	能够用较好的方式描述仓库状态
	10


