电信系2004级编程PK大赛初赛试题

（共6题，可任选一题）

比赛要求：

统一使用标准C语言，编程平台VC、TC等等均可。

提交形式：可执行文件，源代码，算法及软件设计文档，使用帮助文档。

评分标准：

	功能要求
	文档
	源码可读性
	效率
	性能
	总分

	20
	20
	20
	20
	20
	100


题目1  多版本结点链表

前言：

链表是程序开发中使用比较频繁的一种数据结构。在实际应用中，链表都会有些变化，下面就要求实现一个链表，达到特定的要求。
该链表的结构如下图所示：
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图1

该链表中的每个结点都可以指向两个结点，一个new_node结点和一个next_node，next_node和一般链表中的后继结点相同。
下面解释一下new_node。该链表要求，修改该链表结点的值的时候，保留该结点原始值不变，而是为该结点创建一个新版本结点，把新的值写入新版本结点中，最后建立结点之间的联系，包括新旧版本结点之间的联系和前后两个结点之间的联系。这个过程中创建的新版本结点，我们称为new_node。

这种链表的每个结点都存在多个版本，占据了几倍的空间，所以要求提供一种回收存储空间的操作，经过存储空间回收操作之后，每个结点只保留一个最新版本，其他版本占用的空间被回收。例如：上图中的链表经过空间回收之后如下图所示：
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图2

要求：

1． 实现一个前言中所介绍的多版本结点链表；

2． 通过命令行操作链表，支持以下命令（可以自己实现更多的其他命令）。

add  NUMBER            //在链表末尾增加一个结点，值为数值NUMBER

modify  NODE  NUMBER  //修改第NODE个结点的值为数值NUMBER（按照前言中//的修改规则修改结点）

shownode NODE           //依次输出第NODE个结点的所有版本结点数值

showdata                  //输出所有结点的有效数据（最新版本结点数据）

recycle                    //进行回收操作，只保留每个结点的最新版本数据

3． 编程语言不限。

附：题目背景

某项目组为某公司开发了一款工业控制产品，该产品中使用NandFlash作为数据存储器。相对一般的数据存储介质，NandFlash具有比较特殊的硬件特性，因此对文件系统也有特殊的要求。

NandFlash的硬件特性：对NandFlash进行写操作只能把数据存储位由1变为0，不能由0变为1；对NandFlash进行擦除操作，可以把所有存储位变为1。NandFlash按页和块的方式组织，每页512字节，每块32页，读操作和写操作可以对页进行操作，擦除操作只能对块进行操作。

正因为以上硬件特性，如果要修改数据，不能按照先擦除数据，再写入新数据的步骤进行操作。一般每次要求修改的数据量是很少的，可能只有几十字节，但是如果要进行擦除操作，一次只能擦除1块（32页，16K字节）。这样将极大的降低NandFlash的寿命（NandFlash的擦写次数有限），同时效率也很低。

为解决以上问题，我们对数据页按多版本结点链表的方式管理，一般情况下不进行擦除操作，当必须进行擦除操作的时候再擦除

（如果想进一步了解该文件系统，请首先实现多版本结点链表程序。）

题目2  丢失的密码

题目描述：

尼克很久以前加密了一些非常重要的文件，当他现在要从这些文件中寻找一些重要信息时，他发现自己忘记了密码。幸运的是，他发现了一些没有加密的文件，于是他根据这些文件利用一个特殊的程序找回了密码。然而，这个程序有一个BUG，它找到的密码很长很长，因为它重复COPY原始密码，例如，若原始密码是“aab”，程序将输出“aabaabaabaab...”，但是重复次数是随机的。现在尼克想请您帮助他找出原始密码。

输入：

从指定的文本文件 如 c:\prog\keyGetted.txt 中读取字符串，此文件中每行（以回车符作为结束标志）都是一个被找出的密码，每行的长度均不超过100000，且都是小写字母a-z，注意程序找出的密码可能不是原始密码的精确复制，最后一次复制可能不完全，例如若程序找出的密码是“abcdabcdabcdab”,则原始密码也为“abcd”。

输出：

输出每一行字符串代表的原始密码到文件 如 c:\prog\keyOriginal.txt
输入举例：

abcdabcdab

aabaabaabaab

cdcdcdcdc

输出举例：

abcd

aab

cd

题目3 趣味链表

功能要求：
  使用C语言实现以下功能

  (1) 能够使用命令行指令生成简单的表，表的结构可设计成类似于Access形式。

     如  学号   姓名   分数

         01     jean    85

         02     tom    80

         ................

     并将表中用到的数据项01  jean   85  02     tom    80存储到记事本中；

  (2) 能够以分数字段升序和降序排序，并显示最终排序结果；

  扩展功能：密码登录等。

题目4 字符串搜索器

题目内容：写一个字符串搜索函数SearchStringInDirectory，该函数根据给定的目

录和字符串内容，搜索该目录及其下的子目录，并将所有包含给定字符串的文件名

和字符串所在行数printf输出。

要求：

    1. 除了寻找目录及子目录的函数可以用到系统函数外，其他的字符串处理的所

有函数必须自己写，不能使用系统函数；

    2. 函数原型必须为：

       /*

        * 输入参数：

        * 输出参数：sDirectory：给定目录，如：“c:\windows”

        *           sString：目的字符串，只需支持英文或字符，        *

                    如：“dian group”

        * 返 回 值：中途退出或没有找到目的字符串返回false

        *           否则返回true

        */

       bool SearchStringInDirectory（const char *sDirectory, const char *sString）;

题目5  稀疏排列

问题描述：有N个小球，排成一条直线，设可放置的最小间距为1，现要寻找一种排列方法，在满足两两间距取遍从1到最大值之间的所有值的前提下，使得最大间距尽可能的大。球的大小忽略不计。

举例说明：有4个球，如果均匀排列，则最大间距只有3。如下图所示：

 ○  ○  ○  ○

 ├1-┤

 ├—2-—┤

 ├——3-——┤

但如果换一种排列方式，则可以使得最大间距为6，而且从1到6的所有间距都有。如下图所示：

 ○  ○          ○      ○

 ├1-┼——3-——┼—2-—┤

 ├———4-———┤

     ├————5-————┤

 ├—————6-—————┤

要求：给定N=4~20值，编程求解尽可能大的最大间距，以及至少一种排列方式，并输出到文件。例如，上述4个球的第二种排列，最大间距为6，排列方式为{1,3,2}。
题目6   C代码分析器

问题描述：对于一个已经编写的C程序文件进行代码分析，并有简单的判断代码是否有错误，并把分析结果保存。

基本要求：

    1、只要求单个文件进行分析，不分析头文件包含其他文件;

    2、被分析的代码中是不含有"#ifdef"等类似的关键字;

    3、程序代码中包含注解方式是"/* 注解内容 */"；

    4、代码分析出的文档结果要求包括：

        该代码包含文件个数("#include"个数)

        编写的函数总个数(包括Main函数);

        每个函数中存在"char"、"int"(unsigned int计算为int)出现次数;

        每个函数中存在的"{"和"}"对数，并判断该函数是否结束(即"{","}"成对)；

输入文件：c:\test\Check.c

输出文件: c:\test\Out.txt

范例Check.c内容如下：

#include <stdio.h>

#include <dos.h>

static char* mystrstr(char *string,char *strCharSet)

{

  char *p;

  char *q;

  p = string;

  q = strCharSet;

  do

  {

     /*找匹配的首字母*/

     while(*string != *strCharSet )

       string++;

    /*记录下位置*/

     p = string;

     /*查找完也没有找到匹配字符串*/

     if(*string == '\0') return NULL;

     /*匹配比较*/

     while(*string == *strCharSet)

     {

        string++;

        strCharSet++;

     }

      /*不完全匹配，则回到string与strChar首匹配字母的下一个(p+1)*/

      if(*strCharSet != '\0')

     {

       string = p+1;

       strCharSet = q;

     }

  }while(*strCharSet != '\0');/*判决结束条件为字符串匹配完全*/

  return p;

}

void Error_function()

{

    int a , b;

    if(a > b)

    {

      temp = a;

      a = b;

      b = temp;

}

void main()

{

 char source[10] = "fdagsagabcfdager"

 char strChar[] = "abc";

 char *find;

 find = mystrstr(source,strChar);

 printf("%s",find);

}

经过处理以后的输出文档out.txt(输出标准按以下显示)

"include" Number:2

function Number:3

**************************

"* mystrstr" have

5 "char"

0 "int"

4 "{"

4 "}"

function ended rigth;

***************************

"Error_function" have

0 "char"

1 "int"

2 "{"

1 "}"

function ended error;

***************************

function "main" have

3 "char"

0 "int"

1 "{"

1 "}"

function ended right

***************************
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